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筒补 偿 器 

摘 要：本文介绍了小区供热直埋管道 中的直埋式套筒补偿 器的特点及敷设并分析 了其经济性，强 

调 了施 工注意事 项 。 
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热 网 在输送 各种 介 质过 程 中，由于 因热胀 冷缩 

而 造成 管道 长 度的变 化 ，因而必 须利 用各 种补 偿装 

置加 以补偿 。 目前 ，建筑 小 区的热网工程 中 ，供热管 

道 直埋 由于其技术 的先进性 和施工 成本低等优点 而 

被广 泛采 用 ，直埋 管道 的补 偿方 法 及其 补偿 器也 随 

之被 开发 。用于直埋 管道 的直 埋式套筒补偿 器 ，以其 

不设 置检查井 、易安装 、占地面积 小、抗腐 蚀性能好 、 

无泄漏 、补偿 量大 等特点 ，弥补 了传 统套筒补偿 器的 

自身 不足 ，显示 出明显 的优 势 ，逐 渐被小 区热 网工程 

所采 用 。 

1 直埋式 套筒补 偿器的特 点 

普通 套 筒补偿 器 防腐 及耐 磨 能力差 ，不能 浸于 

水 中 ，更 不能进行 直埋敷设 ，因而 必须设 置在检查井 

内。普 通套 筒补偿 器为压 兰式 ，填 料是 由机油浸过 的 

渗有 石墨 粉的石棉绳 环 ，容易产生 泄漏 ，需要经常维 

护 ，在运行一定 时期后 ，需要更换 填料 ，极为不 便。 
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圈 1 直 埋 型套 筒 补偿 器 示 意 圈 

图 1所示 ，直埋式套 筒补偿 器 ，其 内外套筒 之间 

采 用 的是 高效 能密 封填 料 ，密 封性 能极 即使 长期 运 

行后 补偿器 密封填 料 的热 失重原 因 ，亦不会 造成泄 

总之 ，无论 选择什 么种类詹勺滤油器 、采用什么样 

的安装方 式 ，都应保证 系统要求 的过滤精度 、通流 能 

力和压力 损失 。为 了防止滤油 器对系统性能 的影响 ， 

在满 足系 统过 滤精 度要 求 的条件 下 ，尽 量选择 过滤 

粒度大 、通 油能力强 和压力损失 小的滤油器 。当系统 

对滤 油器 的过 滤精 度要 求一 定 时 ，为 了防止滤 油器 

对 系统性 的影 响及 滤 油器 的堵 塞现 象发 生 ，在安 装 

条件 允许 的情 况下 ，尽量选择 通油面 积大 的滤油器 ， 

以便提 高通 油能力和 减小压力损失 。为 了避免 滤油 

器 的堵 塞对 系统性 能 的影 响 ，应定 期清 洗 或更换 滤 

洫器 

3 结论 

滤油 器是 液 压系 统 中必 不可 少的辅 助 装置 ，它 

的选择 和安 装位 置是 否合 理 ，直 接影 响液 压系统 的 

工作 性能 。如果所选 滤油器 的过滤精度 不能满足系 

统 对液 压油 中所 含杂 质 粒度 大小 的要求 ，则不 仅会 

造 成液 压油 泵 、液压 油 马达及 阀 类元 件 内运动件 和 

密封件 的磨 损或划 伤 ，而且还会堵塞 节流孔 、卡住阀 

类元件 ，使 元件动作失 灵 以至 损坏 ，影响液压 系统工 

作 的可靠性 和使 用寿命 。如果所选 滤油器 的通油能 

力不足则会 使系统噪声增 大 、阀芯抖动 、加速 滤油器 

堵塞 、系统不能 正常工作 。如果所选 滤油器 的压力损 

失过大 ，则会增 加系统负载 ，也会 影响系统 的正常工 

作 。如果所选滤 油器没有足够 的耐压性 能 ，则 在 系统 

工作 压力 和 冲击 的作 用下 损坏 滤 油器 ，使 系统 不 能 

正常工作 。 

[参考文献] 

(13 王懋瑶 ．液压传 动 与控 制教程 ．天 津 ：天 津大 

学 出版 社 ，1987 

(23 贾铭 新 、曹诚 明 ．液压 传 动 与控制 ．哈尔 滨 ： 

哈尔滨船舶工 程学院 出版 社 ，1993 

(33 盛敬超 ．液压液体力学 ．北京：机械工业出版 

社 ，1983 

(43 章宏甲、黄谊 ．机床液压传动 ．北京：机械 工 

业 出版 社 ，1987 

收稿 日期 ：2002年 11月 20日 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


2OO3年第 3期 张新朵 小区供热直埋管道中的直埋式套筒补偿器 101 

漏。由于其内芯管及外壳表面采用了我国航空高新 

技术热喷涂陶瓷法进行表面喷涂陶瓷 ，涂层表面精 

加工后 达到镜 面精 度 ，表 面硬度为 HRC一 67，防腐 

及耐磨 能 力极 高 ，因此 可直 接埋 在 泥土 中或 浸泡 于 

污水 中 ，可不 设检查井 ，使 补偿器与 管道的使用 寿命 

相 同，这 种直 埋型 套筒 补偿 器 补偿 量远 远其他 类 型 

补偿 器 ，使整 个管 网 的补偿 器 及 固定支 架使 用量大 

量减 少 ，从而 节 省 了工 程一 次性投 资 ，另 外 ，直埋 套 

管补偿 器是通 过 内芯 管与外套之 间的相干 对位 移变 

化来 解决管 道的轴 向伸缩 的，是一种纯 物理性运动 ， 

不存在 任何 金属 应力 因 素 ，因而从 理论 上讲 可达 到 

无 限次补偿 。这一特 其他补偿器 所无法 替代的 。 

表 1 各种管道补偿器性能比较 

类塑 补接量抗囊蚀性隹盒置疲劳性密封性 检查井 占地面积 麓工安装 

瞢适套_脊玺嚣 大 蔫 无 不好 设 大 较易 

直堙套_补接嚣 大 曩 无 好 否 小 品 
一 次性直埋套_补甓嚣 大 曩 无 好 否 小 l 

渡嚣斡接嚣 小 蔫 大 好 设 中 易 

直埋藏形斡接嚣 小 曩 太 好 否 小 l 
一 次性直埋藏形补接嚣 小 曩 大 好 否 小 l 

璋形替接嚣 大 蔫 较小 不好 设 中 易 

表 1列 其他管 道补偿器 与直埋套筒补偿 器的性能 比 

较 。 

2 直埋套筒补 偿器的敷设 

图 2 直埋 型 套 筒补 偿器 安 装 示意 圈 

如 图 2所 示 ，直埋套 筒 补偿 器 的设 置方 法 同普 

通套 筒补偿器 。首先通过设 置固定 支座将管线 分成 

简单 的直线 管段 ，I 形 管段或 Z形 管道等 ，然后 确定 

其补偿量，选补偿器 ，使之能够容纳计算出的管段的 

位 移量 ，最 后设计 固定支座 ，由于供 热管道受 热伸长 

时，将会对固定支座施加一定的推力，设计时计算其 

推力 的大小 ，以确定 固定 支座 的断面 。 

3 直埋套 筒补偿器 的经济性 

直埋套 筒补 偿器使整个 供热管 网的补偿 器使用 

量减少，而且供热管网无需设置补偿器检查井 ，降低 

了工程造价 ，表 2分 析了此种 补偿器 的经济性 ，以供 

设计人员及 建设 单位参 考 。 

表 2 直埋套筒补偿器与普通套简补偿器经济性比较 

4 直埋 套筒补偿 器在施工 中应注意 的事 项 

4．1 为保证补偿 器与管道 的 同心度 ，不会使补 偿器 

的芯管 与外 套卡 死或 造成 泄漏 ，施 工 时先 把管道 铺 

设 好 ，在安 装补 偿器 的 位置处 切 下与 补偿 器等长 的 

管段 ，再 把补偿 器焊到 管道上 。 

4．2 补 偿器 芯管 光 洁度 较高 ，在 施工 时 防止碰 伤 ， 

焊接时严禁 在芯 管表面引 弧 。 

4．3 必须保证 补偿器 与管道 的同心度 ，补偿器两端 

各 2m 处应 设导 向支架 ，不得有 任何偏心 。 

4．4 固定支 座要求焊 接牢固 ，否则进行 水压试验 时 

容 易将 补 偿器 芯管 从外 套 中抽 出 ，造 成 不必要 的损 

失 。 

5 小 结 

直埋式 套筒补偿 器作为一种 新兴 的管道补偿设 

备 ，有广阔 的发展 前景 。不仅在 住宅小 区供热管 网中 

被大量 采用 ，而 且逐步推广 应用于 城市供热 管网 ，特 

别是 在地 下水位 较 高、水 中含有 大量 腐蚀 性 离子 以 

及 防腐条 件恶 劣环境 下 的直 埋管 网上 使 用 ，更显 示 

出其 独特的优 越性 。 
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